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第 4章 排水計画 

 

 4－1．造成区域内計画 

 

1．排水施設の設計 

排水施設の設計にあたっては、排除すべき雨水、その他の地表水を支障なく流下させるこ

とができるものとし、一般に計画流出量と計画通水量を算出し、計画通水量が計画流出量以

上になるよう断面を決定するものとする。 

以下には一般的な検討方法を示すが、道路排水施設、河川（改修）といった施設の位置付

けが明確なものについては、設計に用いる指針等について管理者との協議により決定するこ

ととする。 

   

2．計画雨水量の算定 

   1)計画雨水量 

    計画雨水量の算定は合理式(ラショナル式)による。 

 

        Ｑ＝１／３６０×C×I×A          Ｑ：計画雨水量 (ｍ3/sec) 

                                                          C：流出係数 

                             I：降雨強度 (㎜/hr) 

                                                          A：流域面積 (ha) 

2)降雨強度 

     降雨強度曲線（島根県土木部河川課）出雲地区により求めるものとする。 

           t＝t1＋t2          t : 流達時間（分） 

                  t1 : 流入時間（7分を標準とする） 

                  t2 : 流下時間（分） 

 

3)超過確率年 

     施工規則第22条では、排水施設の断面積計算は、5年確率以上の降雨強度値を用いる

こととなっており島根県における開発行為では次のとおりとする。 

 

ア）排水計算をする場合は１０年確率とする。ただし、河川管理者等により別に定めが

ある場合はこれによる。 

    イ）洪水調整池を設ける場合については、「防災調整池等技術基準（案）解説と設計実例」

（日本河川協会編）によることとする。 
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4)流達時間 

     流達時間は、流入時間と流下時間の和である。ただし、計算により求められた流達時

間が10分以下となる場合には、t＝10分として計算する。 

 

    (1)流入時間 

      流入時間は最小単位排水区の斜面距離、勾配、粗度係数によって変化するので理論

式によって算定するのが好ましいが、一般に表 5.1 に示す値が慣用されており、島根

県における開発行為では 7 分を標準とする。 

 

表 5.1 流入時間 

我が国で一般的に用いられているもの アメリカの土木学会 

人工密度が大きい地区 5 分 幹線 5 分 
全舗装及び下水道完備

の密集地区 
5 分 

人口密度が小さい地区 10 分 枝線 7～10 分 
比較的勾配の小さい発

展地区 
10～15 分 

平   均 7 分   平地の住宅地区 20～30 分 

 

    (2)流下時間 

      流下時間は管渠区間ごとの距離と計画流量に対する流速から求めた区間ごとの流下

時間を合計して求める。このためには、仮想の管渠の配置と大きさが必要である。こ

の配置と大きさは平均流速が最大 3m／秒、最小 0.8m／秒の範囲になるようにし、下

流ほど勾配をゆるく、流速を速く、掃流力を大きくするように配慮しながら決めて、

何回か計算を繰り返して計画管渠を決定する。 

 

 

 

  確率年：10年 

  流達時間：流入時間(t1)7分＋流下時間(t2)1分＝8分≒10分 

（安全側を考慮して平均流速を最大3m／secとして 1分） 
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5)流出係数 

    流出係数は土地利用形態により異なることから、次表に示す工種別基礎流出係数により、

排水区域全体を加重平均して求められた、平均流出係数を用いることとする。 

 

 

表 5.2 工種別基礎流出係数の標準地 

工  種 流出係数 採用値 工  種 流出係数 採用値 

屋   根 

工場棟他施設 
0.85～0.95 0.90 間   地 0.10～0.30 0.20 

道   路 

構内敷地（舗装） 
0.80～0.90 0.85 

芝、樹木の多い

公園 緑地 
0.05～0.25 0.15 

その他の不浸透面 

法面・擁壁等 
0.75～0.85 0.80 

勾配の緩い山地 

区域外 
0.20～0.40 0.30 

水   面 

調 整 池 
1.00 1.00 勾配の急な山地 0.40～0.60 0.50 

 

 

 

地表面の工種別基礎流出係数 

地 表 面 の 種 類 流 出 係 数 

路  面 
舗   装 

砂 利 道(平場) 

0.70～0.95 

0.30～0.70(0.50) 

路肩、のり面等 

細 粒 土 

粗 粒 土 

硬   岩 

軟   岩 

0.40～0.65 

0.10～0.30 

0.70～0.85 

0.50～0.75 

砂質土の芝生 

勾 配 0～2% 

勾 配 2～7% 

勾 配 7%以上 

0.05～0.10 

0.10～0.15 

0.15～0.20 

粘性土の芝生 

勾 配 0～2% 

勾 配 2～7% 

勾 配 7%以上 

0.13～0.17 

0.18～0.22 

0.25～0.35 

屋  根 

間  地 

芝、樹林の多い公園 

勾配の緩い山地 

勾配の急な山地 

0.75～0.95 

0.20～0.40 

0.10～0.25 

0.20～0.40 

0.40～0.60 

田、水面 

畑 

0.70～0.80 

0.10～0.30 

 

道路土工要網 P134 
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  (1)新調整池（土地利用携帯別割合） 

 

造成区域新調整池流域の土地利用形態別割合 

名  称 
流域区分 

割 合 (％) 
開発区域 全 体 

施  設 6,812.00  23.37 

構内道路 14,024.11  48.11 

構 造 物 1,164.00  3.99 

調 整 池 615.18  2.11 

切土法面 2,893.31  9.93 

平  場 2,914.64  10.00 

緑  地 376.75  1.29 

管 理 道 219.85  0.75 

盛土法面 15.94  0.06 

区域外（緩山地）  113.92 0.39 

計 29,035.78 29,149.70 100.00 

 

 

・造成区域新調整池流下の平均流出係数 

 

              施  設  0.2337  × 0.90 ＝ 0.21 

              構内道路  0.4811  × 0.85 ＝ 0.41 

              構 造 物  0.0399  × 0.80 ＝ 0.03 

              調 整 池  0.0211  × 1.00 ＝ 0.02 

              切土法面  0.0993  × 0.80 ＝ 0.08 

                            平  場  0.1000  × 0.50 ＝ 0.05 

              緑  地  0.0129 × 0.15 ＝ 0.00 

              管 理 道  0.0076  × 0.20 ＝ 0.00 

盛土法面  0.0006  × 0.20 ＝ 0.00 

              区 域 外  0.0039  × 0.30 ＝ 0.00 

                                計              0.80 
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  (2)旧調整池（土地利用形態別割合） 

 

造成区域旧調整池流域の土地利用形態別割合 

名  称 
流域区分 

割 合 (％) 
開発区域 全 体 

構 造 物 288.87  2.85 

切土法面 54.10  0.53 

平  場 9,424.55  92.95 

間  地 204.52  2.02 

区域外（緩山地）  167.28 1.65 

計 9,972.04 10,139.32 100.00 

 

 

・造成区域旧調整池流下の平均流出係数 

 

              構 造 物  0.0285  × 0.80 ＝ 0.02 

              切土法面  0.0053  × 0.80 ＝ 0.00 

              平  場  0.9295  × 0.50 ＝ 0.46 

              間  地    0.0202  × 0.20 ＝ 0.00 

              区 域 外  0.0165  × 0.30 ＝ 0.01 

                              計             0.49 
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(3)降雨強度曲線（島根県土木部河川課）出雲地区 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I：降雨強度(mm/hr) 

                   1,919.71 

      r＝                           

          ｔ 0.747＋12.40 

 

            1,919.71 

            ＝                            

           10 0.747＋12.40 

 

            ＝  106.74㎜/hr 
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6)流量計算 

    排水路の流量計算には、次の式を用いるものとする。 

 

    Ｑ ＝ Ａ×Ｖ 

        Ｖ ＝ １／ｎ×Ｒ 2／3×Ｉ 1／2 

                     Ｑ： 流    量    (ｍ3/sec) 

                                          Ａ： 通水断面積    (㎡) 

                                          Ｖ： 平 均 流 速  (ｍ/sec) 

                     ｎ： 粗 度 係 数  表 5.3参照 

                                          Ｐ： 潤   辺  (ｍ) 

                     Ｒ： 径   深  (ｍ)=A/P 

                                          Ｉ： 平均流路勾配 

 

表 5.3 粗度係数（n） 

水路の形式・状況 粗度係数n 

工場製品及び現場打ちコンクリート管渠 0.013 

工場製品及び現場打ちコンクリート開渠 0.015 

硬質塩化ビニール管及び強化プラスチック複合管 0.010 

 

 

  7)流速 

   ア）管渠の流速 

     排水管渠の設計流速は表5.4に掲げる値を標準とする。 

流速が大きいということは、管渠の損傷ばかりでなく、流水の流達時間が短縮され、下

流地点における流集量を大きくすることになるので注意を要する。 

理想的な流速は、汚水管渠、雨水管渠及び合流管渠とも1.0～1.8m／秒である。 

 

イ）開渠の流速 

     排水路勾配は、原則として、下流に行くに従い緩勾配となるように計画し、流速は、

流水による異常な排水路壁盤の摩耗、土砂堆積が生じない流速とする。 

 流速は一般に0.6m／秒～3.0m／秒とする。 

 

表 5.4 管渠の流速 

 

  

 

 

 

 

区   分 最小流速 最大流速 

汚水管渠 0.6m/sec 3.0m/sec 

雨水管渠・合流管渠 0.8m/sec 3.0m/sec 

開渠 0.6m/sec 3.0m/sec 
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3．水路工 

 

  敷地造成内の降雨等の速やかな排除を行う目的で水路工を計画する。フラットな敷地形状

での排水であり、自由勾配側溝を採用し排水を行う。 

 

  ・敷地外周に自由勾配側溝を計画する。 

  ・工場棟、管理棟などが建設される施設建設予定地の排水は調整池に流下させる。 

   （1，2，3号水路工（自由勾配側溝）） 

・災害廃棄物等スペースの排水は旧調整池に流下させる。 

   （4，5号水路工（自由勾配側溝）） 

  ・出入口付近は常に車両の往来にさらされるため、破損、騒音の原因となり得るため暗渠

構造（1号水路工：重圧管φ500）を計画する。 

  ・集水桝は水路延長が100m以内になるように設置し、構造は国交省標準設計に準拠し計画

する。（造成工事が終了する頃までに、工事棟・管理棟の建築設計が決まれば建物排水に

的確な位置、設置数が決定する） 

 

 

4．暗渠工 

 

  1）1、2号暗渠工（ヒューム管φ600） 

・開発区域内の排水を調整池に流下させるため、流量計算によりヒューム管φ600 を計画

する。（2号暗渠工ヒューム管は放流管からの排水を区域外に流下させるため） 

 ・埋設形式は掘削幅が管の外径の2倍以上あるため突出型とする。 

 ・基礎地盤は埋土（礫混じり粘性土）であるためコンクリート基礎とする。 

・載荷重も小さく土被りより90°コンクリート固定基礎とする。 

・集水桝は国交省標準設計に準拠し計画する。 

 

  2）2号暗渠工（コルゲートパイプφ400） 

・放流管からの排水を区域外に流下させるため、流量計算によりコルゲートパイプφ400

を計画する。 

   ・地山勾配に合わせ設置し、洗掘防止のため張コンクリート（t=10cm）を計画する。 

   ・流末は道路側溝に流下させる。 
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コンクリート管基礎形式選定図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 放流管 

 

 

 

暗渠工 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

道路土工－カルバート工指針 P196 

 

 

 

 

RC1 種  

90°固定基礎 

RC2 種   

90°固定基礎 
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コンクリート基礎の標準的寸法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

道路土工－カルバート工指針 P193 
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排水施設計画平面図 S=1:500（A0）

1
5

A=0.308ha

A=0.836ha

A=0.418ha

A=0.974ha

A=0.029ha

A=0.062ha
A=0.055ha

1号集水桝

2号集水桝

3号集水桝

5号集水桝

4号集水桝

6号集水桝7号集水桝

8号集水桝

10号集水桝

11号集水桝

12号集水桝

13号集水桝

14号集水桝

15号集水桝
16号集水桝

流域面積(m2)

4,175.52

8,360.85

9,742.24

3,082.35

290.64

2,317.88

5,181.33

835.76

38.91

3,486.49

573.26

555.18

615.18

39,255.59

区域外（緩山地）

113.92

95.96

71.32

1号水路工（自由勾配側溝） L=277.6m

2号水路工（自由勾配側溝） L=270.6m 5号水路工（自由勾配側溝） L=148.1m

4号水路工（自由勾配側溝） L=182.9m
23

1

4

5

6 7

8

9 10

11

12

5

12

911

軽油タンク

A=0.123ha

1号暗渠工（HPφ600）

L=10.0m

2号暗渠工（HPφ600・コルゲートパイプφ400）

L=49.2m

9号集水桝
3号

水路工（自由勾配側溝）L=6
7.1

m
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水路名: 1号水路工（自由勾配側溝）
断面検討位置： 1

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.80 × 106.74 × 1.376 f:流出係数

= 0.326 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 1.376 ha 2+4+6

断 面 積 Ａ= 0.384 ㎡

B 潤　　辺 P= 2.320 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.384 ／ 2.320

= 0.1655

R
2/3

= 0.3014

勾　　配 I= 1/ 0.20%

I
1/2

= 0.0447

粗度係数 n= 0.015

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 66.6667 × 0.0447 × 0.3014

= 0.898 ｍ/sec
B 幅（m） 0.400
H 深（m） 1.200 計画流量 Q'= A × V
h 深（m） 0.960
FB フリーボード 0.240 0.2H = 0.384 × 0.898
A 通水断面積 0.384

P 潤辺 2.320 = 0.345 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.345 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ 

h

　　FB

流　量　計　算

0.326Q=

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

500

流域番号：

H
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水路名: 1号水路工（自由勾配側溝）
断面検討位置： 2

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.80 × 106.74 × 0.836 f:流出係数

= 0.198 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 0.836 ha 2

断 面 積 Ａ= 0.213 ㎡

B 潤　　辺 P= 1.718 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.213 ／ 1.718

= 0.1240

R
2/3

= 0.2487

勾　　配 I= 1/ 0.33%

I
1/2

= 0.0574

粗度係数 n= 0.015

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 66.6667 × 0.0574 × 0.2487

= 0.952 ｍ/sec
B 幅（m） 0.300
H 深（m） 0.886 計画流量 Q'= A × V
h 深（m） 0.709
FB フリーボード 0.177 0.2H = 0.213 × 0.952
A 通水断面積 0.213

P 潤辺 1.718 = 0.203 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.203 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ 

303.0303

Q= 0.198

流　量　計　算

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号：

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

　　FB

H
h
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水路名: 1号水路工（自由勾配側溝）
断面検討位置： 2

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.80 × 106.74 × 0.836 f:流出係数

= 0.198 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 0.836 ha 2

断 面 積 Ａ= 0.216 ㎡

B 潤　　辺 P= 1.742 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.216 ／ 1.742

= 0.1240

R
2/3

= 0.2487

勾　　配 I= 1/ 0.40%

I
1/2

= 0.0632

粗度係数 n= 0.015

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 66.6667 × 0.0632 × 0.2487

= 1.048 ｍ/sec
B 幅（m） 0.300
H 深（m） 0.901 計画流量 Q'= A × V
h 深（m） 0.721
FB フリーボード 0.180 0.2H = 0.216 × 1.048
A 通水断面積 0.216

P 潤辺 1.742 = 0.226 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.226 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ 

250

Q= 0.198

流　量　計　算

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号：

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

　　FB

H
h
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水路名: 1号水路工（重圧管φ500）
断面検討位置： 3

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.80 × 106.74 × 0.836 f:流出係数

= 0.198 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 0.836 ha 2

断 面 積 Ａ= 0.1963 ㎡

潤　　辺 P= 1.5708 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.1963 ／ 1.5708

重圧管φ500 = 0.1250

R
2/3

= 0.2500

勾　　配 I= 1/

I
1/2

= 0.0632

粗度係数 n= 0.013

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 76.9231 × 0.0632 × 0.2500

= 1.2154 ｍ/sec

計画流量 Q'= A × V

= 0.1963 × 1.2154

= 0.239 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.239 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ Q= 0.198

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号：

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

250 0.40%

流　量　計　算

プ レ キ ャ ス ト 基 礎 板

基 礎砕石

敷 モルタ ル

φ
5 0 0

2
0

10
0

1
5
0

0.436

0.700
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水路名: 1号水路工（自由勾配側溝）
断面検討位置： 3

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.80 × 106.74 × 0.836 f:流出係数

= 0.198 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 0.836 ha 2

断 面 積 Ａ= 0.201 ㎡

B 潤　　辺 P= 1.640 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.201 ／ 1.640

= 0.1226

R
2/3

= 0.2468

勾　　配 I= 1/ 0.45%

I
1/2

= 0.0671

粗度係数 n= 0.015

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 66.6667 × 0.0671 × 0.2468

= 1.104 ｍ/sec
B 幅（m） 0.300
H 深（m） 0.837 計画流量 Q'= A × V
h 深（m） 0.670
FB フリーボード 0.167 0.2H = 0.201 × 1.104
A 通水断面積 0.201

P 潤辺 1.640 = 0.222 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.222 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ 

222.2222

Q= 0.198

流　量　計　算

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号：

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

　　FB

H
h
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水路名: 2号水路工（自由勾配側溝）
断面検討位置： 4

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.80 × 106.74 × 1.421 f:流出係数

= 0.337 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 1.421 ha 1+3+5

断 面 積 Ａ= 0.384 ㎡

B 潤　　辺 P= 2.320 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.384 ／ 2.320

= 0.1655

R
2/3

= 0.3014

勾　　配 I= 1/ 0.30%

I
1/2

= 0.0548

粗度係数 n= 0.015

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 66.6667 × 0.0548 × 0.3014

= 1.101 ｍ/sec
B 幅（m） 0.400
H 深（m） 1.200 計画流量 Q'= A × V
h 深（m） 0.960
FB フリーボード 0.240 0.2H = 0.384 × 1.101
A 通水断面積 0.384

P 潤辺 2.320 = 0.423 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.423 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ 

333.3333

Q= 0.337

流　量　計　算

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号：

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

　　FB

H
h
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水路名: 2号水路工（自由勾配側溝）
断面検討位置： 5

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.80 × 106.74 × 0.418 f:流出係数

= 0.099 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 0.418 ha 1

断 面 積 Ａ= 0.148 ㎡

B 潤　　辺 P= 1.288 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.148 ／ 1.288

= 0.1149

R
2/3

= 0.2363

勾　　配 I= 1/ 0.40%

I
1/2

= 0.0632

粗度係数 n= 0.015

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 66.6667 × 0.0632 × 0.2363

= 0.996 ｍ/sec
B 幅（m） 0.300
H 深（m） 0.617 計画流量 Q'= A × V
h 深（m） 0.494
FB フリーボード 0.123 0.2H = 0.148 × 0.996
A 通水断面積 0.148

P 潤辺 1.288 = 0.147 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.147 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ 

250

Q= 0.099

流　量　計　算

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号：

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

　　FB

H
h
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水路名: 3号水路工（自由勾配側溝）
断面検討位置： 6

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.80 × 106.74 × 0.029 f:流出係数

= 0.007 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 0.029 ha 5

断 面 積 Ａ= 0.096 ㎡

B 潤　　辺 P= 0.940 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.096 ／ 0.940

= 0.1021

R
2/3

= 0.2184

勾　　配 I= 1/ 0.30%

I
1/2

= 0.0548

粗度係数 n= 0.015

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 66.6667 × 0.0548 × 0.2184

= 0.798 ｍ/sec
B 幅（m） 0.300
H 深（m） 0.400 計画流量 Q'= A × V
h 深（m） 0.320
FB フリーボード 0.080 0.2H = 0.096 × 0.798
A 通水断面積 0.096

P 潤辺 0.940 = 0.077 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.077 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ 

h
333.3333

Q= 0.007

流　量　計　算

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号：

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

　　FB

H
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水路名: 1号暗渠工（HPφ600）
断面検討位置： 7

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.80 × 106.74 × 2.797 f:流出係数

= 0.663 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 2.797 ha 1+2+3+4+5+6

断 面 積 Ａ= 0.2827 ㎡

潤　　辺 P= 1.8850 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.2827 ／ 1.8850

HPφ600 = 0.1500

R
2/3

= 0.2823

勾　　配 I= 1/

I
1/2

= 0.1225

粗度係数 n= 0.013

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 76.9231 × 0.1225 × 0.2823

= 2.6601 ｍ/sec

計画流量 Q'= A × V

= 0.2827 × 2.6601

= 0.752 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.752 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ Q= 0.663

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号：

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

66.6667 1.50%

流　量　計　算

6
00
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水路名: 4号水路工（自由勾配側溝）
断面検討位置： 8

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.49 × 106.74 × 0.518 f:流出係数

= 0.075 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 0.518 ha

断 面 積 Ａ= 0.180 ㎡

B 潤　　辺 P= 1.498 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.180 ／ 1.498

= 0.1202

R
2/3

= 0.2436

勾　　配 I= 1/ 0.35%

I
1/2

= 0.0592

粗度係数 n= 0.015

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 66.6667 × 0.0592 × 0.2436

= 0.961 ｍ/sec
B 幅（m） 0.300
H 深（m） 0.749 計画流量 Q'= A × V
h 深（m） 0.599
FB フリーボード 0.150 0.2H = 0.180 × 0.961
A 通水断面積 0.180

P 潤辺 1.498 = 0.173 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.173 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ 

流　量　計　算

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号： 7

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

　　FB

H
h

285.7142

Q= 0.075
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水路名: 4号水路工（自由勾配側溝）
断面検討位置： 9

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.49 × 106.74 × 0.602 f:流出係数

= 0.087 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 0.602 ha

断 面 積 Ａ= 0.206 ㎡

B 潤　　辺 P= 1.672 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.206 ／ 1.672

= 0.1232

R
2/3

= 0.2476

勾　　配 I= 1/ 0.35%

I
1/2

= 0.0592

粗度係数 n= 0.015

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 66.6667 × 0.0592 × 0.2476

= 0.977 ｍ/sec
B 幅（m） 0.300
H 深（m） 0.858 計画流量 Q'= A × V
h 深（m） 0.686
FB フリーボード 0.172 0.2H = 0.206 × 0.977
A 通水断面積 0.206

P 潤辺 1.672 = 0.201 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.201 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ 

H
h

285.7142

Q= 0.087

流　量　計　算

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号： 7+8

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

　　FB
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水路名: 4号水路工（自由勾配側溝）
断面検討位置： 10

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.49 × 106.74 × 1.012 f:流出係数

= 0.147 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 1.012 ha

断 面 積 Ａ= 0.216 ㎡

B 潤　　辺 P= 1.740 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.216 ／ 1.740

= 0.1241

R
2/3

= 0.2488

勾　　配 I= 1/ 0.35%

I
1/2

= 0.0592

粗度係数 n= 0.015

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 66.6667 × 0.0592 × 0.2488

= 0.982 ｍ/sec
B 幅（m） 0.300
H 深（m） 0.900 計画流量 Q'= A × V
h 深（m） 0.720
FB フリーボード 0.180 0.2H = 0.216 × 0.982
A 通水断面積 0.216

P 潤辺 1.740 = 0.212 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.212 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ 

H
h

285.7142

Q= 0.147

流　量　計　算

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号： 7+8+9+10+11

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

　　FB
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水路名: 5号水路工（自由勾配側溝）
断面検討位置： 11

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.49 × 106.74 × 0.406 f:流出係数

= 0.059 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 0.406 ha

断 面 積 Ａ= 0.168 ㎡

B 潤　　辺 P= 1.420 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.168 ／ 1.420

= 0.1183

R
2/3

= 0.2410

勾　　配 I= 1/ 0.30%

I
1/2

= 0.0548

粗度係数 n= 0.015

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 66.6667 × 0.0548 × 0.2410

= 0.881 ｍ/sec
B 幅（m） 0.300
H 深（m） 0.700 計画流量 Q'= A × V
h 深（m） 0.560
FB フリーボード 0.140 0.2H = 0.168 × 0.881
A 通水断面積 0.168

P 潤辺 1.420 = 0.148 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.148 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ 

H
h

333.3333

Q= 0.059

流　量　計　算

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号： 10+11

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

　　FB
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水路名: 5号水路工（自由勾配側溝）
断面検討位置： 12

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.49 × 106.74 × 0.349 f:流出係数

= 0.051 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 0.349 ha

断 面 積 Ａ= 0.154 ㎡

B 潤　　辺 P= 1.326 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.154 ／ 1.326

= 0.1161

R
2/3

= 0.2380

勾　　配 I= 1/ 0.30%

I
1/2

= 0.0548

粗度係数 n= 0.015

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 66.6667 × 0.0548 × 0.2380

= 0.870 ｍ/sec
B 幅（m） 0.300
H 深（m） 0.641 計画流量 Q'= A × V
h 深（m） 0.513
FB フリーボード 0.128 0.2H = 0.154 × 0.870
A 通水断面積 0.154

P 潤辺 1.326 = 0.134 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.134 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ 

H
h

333.3333

Q= 0.051

流　量　計　算

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号： 10

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

　　FB
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水路名: 2号暗渠工（コルゲートパイプφ400）
断面検討位置：

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.80 × 106.74 × 2.915 f:流出係数

= 0.691 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 2.915 ha 1+2+3+4+5+6+12+13

断 面 積 Ａ= 0.1257 ㎡

潤　　辺 P= 1.2566 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.1257 ／ 1.2566

= 0.1000

R
2/3

= 0.2154

勾　　配 I= 1/

I
1/2

= 0.7332

粗度係数 n= 0.024

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 41.6667 × 0.7332 × 0.2154

= 6.5805 ｍ/sec

計画流量 Q'= A × V

= 0.1257 × 6.5805

= 0.827 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.827 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ Q= 0.691

4
0
0

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号：

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

1.86 53.70%

流　量　計　算
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水路名: 2号暗渠工（ヒューム管φ600）
断面検討位置：

合理式
Ｑ= 1/360 × f × r × A Q:計画洪水流量 (ｍ3/sec)

= 1/360 × 0.80 × 106.74 × 2.915 f:流出係数

= 0.691 m
3
/sec r:洪水到達時間内の平均雨量強度

(mm/hr) 
A:流域面積 (ha)

流域面積内訳 2.915 ha 1+2+3+4+5+6+12+13

断 面 積 Ａ= 0.2827 ㎡

潤　　辺 P= 1.8850 ｍ

径　　深 R= Ａ/Ｐ = 0.2827 ／ 1.8850

= 0.1500

R
2/3

= 0.2823

勾　　配 I= 1/

I
1/2

= 0.1225

粗度係数 n= 0.013

流　　速 V= 1/n × I
1/2

× R
2/3

= 76.9231 × 0.1225 × 0.2823

= 2.6601 ｍ/sec

計画流量 Q'= A × V

= 0.2827 × 2.6601

= 0.752 ｍ
3
/sec

計画洪水流量 計画流量

ｍ
3
/sec ＜ Q'= 0.752 ｍ

3
/sec ・ ・ ・ ＯＫ 

6
0
0

Q= 0.691

計画洪水流量　(ｍ
3
/sec)

流域番号：

計　画　流　量　　(ｍ
3
/sec)

66.6667 1.50%

流　量　計　算
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